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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Verfahren fur das Betreiben eines personlichen Ad-hoc-Netzes (PAN) zwischeh Bluetooth-Geraten 

@ Es wird ein Verfahren fur das Betreiben eines personli- 
chen Ad-hoc-Netzwerks (PAN) unter einer Vielzahl von 
Bluetooth-Geraten bereitgestellt. Das Verfahren fur das 
Betreiben eines PAN unter einer Vielzahl von Bluetooth- 
Geraten umfasst folgende Schritte: (a) Durchfuhren einer 
Anfrage in einem Bluetooth-Gerat, Prtifen ob and ere 
BIuetooth-Gerate im Komrnunikationsbereich des Blue; 
to oth-Ge rates vorhanden sind, und Bestimmen des Vor : 
handenseins einer Antwort auf die Anfrage; (b) als PAN- 
Master Speichern von PAN-Slave Information und Sen- 
den dieser Information an andere Slaves, wenn eine An- 
forderung fur das Errichten einer Verbindung nach wie- 
derholten Anfrage- und Rufabtastungen erfolgt, wenn in 
Schritt (a) keine Antwort auf die Anfrage erfolgt; und (c) 
Errichten einer Verbindung und anschliefcender Wechsel 
■ in eine Slave-Rolle, wenn eine Antwort auf die Anfrage in 
, Schritt (b) von einem Netzwerk-Master vorhanden ist, und 
. anschlieBendes Empfangen der PAN-lnformation vom 
N etz we rk-M ast e r. 
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Beschreiburig 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

GEBEET DER ERHNDUNG 5 

Die vorliegende Anmeldung bezieht sich auf ein Verfah- 
ren fur das Betreiben eines Netzes zwischen Geraten und 
insbesondere auf ein Verfahren fur das Betreiben eines per- 
sonlichen Ad-hoc-Netzes (personal ad-hoc network (PAN)) 10 
zwischen Bluetooth-Geraten. 

BESCHREEBUNG DES STANDES DER TECHNIK 

Im allgemeinen ist Bluetooth eine Spezifikation, in der di- 15 
verse elektronische Gerate Daten untereinander senden und 
empfangen konnen, wobei sie eine groBe Bandbreite im Ra- 
diofrequenzbereich und damit keine physikalischen Kabel 
verwenden, wobei dies in der "Bluetooth Specification Ver- 
sion 1.0" vorgeschlagen ist. Aktuell erfordert ein Internetzu- 20 
gang von einem mobilen Kommunikationsendgerat ein End- 
gerat, das eine Datenkomrnunikationsfunktion aufweist, ei- 
nen Notebook-Computer und ein getrenntes Kabel fur das 
Verbinden dieser beiden Gerate. Wenn jedoch Bluetooth 
handelsublich geworden ist, konnen Datenubertragungen 25 
zwischen. Geraten drahtlos durchgefuhrt werden, und Ge- 
rate, wie eine Digitaikamera oder ein Drucker, benotigen 
dann keine Kabelverbindung. Bluetooth gestattet eine draht- 
lose Datenubertragungsrate von 1 Mbps bei einer maxima- 
len TJbertragungsentfernung von 10 m. 30 

Obwohl die Bluetooth Spezifikation Punkt-zu-Punkt oder 
Punkt-zu-Mehrfachpunkt Verbindungen bietet, bietet sie 
keine zentralisierte Steuerorganisation und ihr fehlt eine 
Verwaltungsfunktion fiir einen Betrieb in Form eines Net- 
zes. Ubertragungen zwischen Bluetooth-Geraten basieren 35 
auch auf Anfrage- und Rufoperationen (inquiry and page 
operations), aber ohne eine zentralisierte Verwaltungsfunk- 
tion oder ein solches Szenarium konnen eine Rufabtastung 
oder eine Anfrage-Abtastung (page scan or inquiry scan) 
nicht korrekt durchgefuhrt werden, was gegenseitige Uber- 40 
tragungen schwierig macht. Zusatzlich besteht derNachteil, 
dass jedes Gerat viel Zeit fur das Sammeln von Information 
iiber andere Gerate (beispielsweise die Adresse, den Namen, 
etc.) verschwendet. 

45 

ZUS AMMENFASS UNG DER ERFINDUNG 

Um die obigen Probleme zu losen, besteht eine Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung darin, ein Verfahren fiir das Be- 
treiben eines personlichen Ad-hoc-Netzes (PAN) zwischen 50 
Bluetooth-Geraten bereit zu stellen, indem Funktionen eines 
PAN-Masters (steuernde Einrichtung) oder eines Slave (ab- 
hangige Einrichtung) gemaB dem Vorhandensein einer Ant- 
wort auf eine Anfrage zwischen Bluetooth-Geraten durch- 
gefuhrt werden. 55 

Um die obige Aufgabe der vorliegenden Erfindung zu lo- 
sen, Wird ein Verfahren fiir das Betreiben eines personlichen 
Ad-hoc-Netzes (PAN) zwischen einer Vielzahl von Blue- 
tooth-Geraten bereitgestellt, wobei das Verfahren die fol- 
genden Schritte aufweist: (a) Durchfuhren einer Anfrage in 60 
einem Bluetooth-Gerat, Prufen ob andere Bluetooth-Gerate 
im Kommunikationsbereich des Bluetooth- Gerats vorhan- 
den sind, und Bestimmeri des Vorhandenseins einer Antwort 
auf die Anfrage; (b) als PAN-Master Speichern von PAN- 
SI ave-Information und Senden dieser Information an andere 65 
Slave-Gerate, wenn eine Anforderung fiir das Errichten ei- 
,ner Verbindung nach einer wiederholten Anfrage auftritt, ~— 
und das Durchfuhren einer Rufabfrage, wenn keine Antwort 



auf eine Anforderung in Schritt (a) erfolgt; und (c) Errichten 
einer Verbindung und Wechseln in die Rolle des Slave, 
wenn eine Antwort auf eine Anforderung in Schritt (b) von 
einem Netz-Master erfolgt, und anschlieBendes Empfangen 
der PAN-Information vom Netz-Master. 

KURZE BES CHREEBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die obigen Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Er- 
findung werden deutlicher durch eine detaillierte Beschrei- 
bung eines bevorzugten Ausfuhrungsform unter Bezug auf 
die angefugten Zeichnungen. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm eines Bluetooth-Systems 
gemaB der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 2 ist ein Flussdiagramm, das einen durch eine PAN- 
Verwaltungsvorrichtung der Fig. 1 durchgefuhrten Betrieb 
eines personlichen Ad-hoc-Netzes (PAN) zeigt. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 

Fig. 1 ist ein vollstandiges Blockdiagramm eines Blue- 
tooth-Systems gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Bluetooth ist ein Verfahren ohne eine zentralisierte Ver- 
waltungsfunktion. Somit fuhrt ein Gerat eine Anfrage durch 
und prtift, ob andere Bluetooth-Gerate in seinem Kommuni- 
kationsbereich vbrhanden sind, um mit anderen Bluetooth- 
Geraten zu kommunizieren. Andere Bluetooth-Gerate emp- 
fangen Anfragen Von diesem Gerat. durch eine Anfragenab- 
tastung und senden Antworten auf die Anfragen durch eine 
Anfragenantwortfunktion. Das Gerat kann eine 48-Bit 
Adresse des gegeniiberliegenden Gerates durch die Anfra- 
geantwort, die eine Frequenzsprung-SynchronisatiOn (Fre- 
quency Hopping Synchroniszation FHS)) sendet, finden. 
Durch die Adresse wird eine Verbindung zwischen den Ge- 
raten errichtet. Ein rufendes Gerat, das eine Verbindung zu 
errichten wiinscht, startet ein Rufverfahren unter Verwen- 
dung einer vorbestimmten Adresse. Zu dieser Zeit fiihrt ein 
gerufenes Gerat periodisch Rufabtastungen durch, und es 
kann eine Verbindung mit einem rufenden Gerat errichtet 
werden, da die Dauer des Rufes gewohnlicherweise langer 
als die der Rufabtastung ist. Das durch die Rufabtastung ge- 
fundene Gerat, das gerufen wurde, beginnt sofort mit der Er- 
richtung einer Verbindung, und eine Verbindung wird er- 
folgreich errichtet, wenn kein abnormaler Zustand vorliegt. 
Zusatzlich bietet Blootooth sofortige Punkt-zu-Punkt oder 
Punkt-zu-Mehrfachpunkt- Verbindungen ohne eine zentrali- 
sierte Verwaltung. Zu dieser Zeit wird ein Gerat, das die Er- 
richtung einer Verbindung fordert, das heiBt, ein Gerat, das 
ein Rufen anfordert, als Master festgelegt, und ein Gerat, 
das auf einen Ruf antwortet, wird als Slave festgelegt. Ma- 
ster und Slave sind die Namen von Rollen. Der Slave wird 
mit einem intemen Takt des Masters synchronisiert. Wenn 
jedoch das Gerat ein Slave ist, der eine Rufantwort durch- 
fuhrt, so kann es einen Wechsel der Rollen anfordern. 

Es gibt bei Bluetooth vier Betriebsarten, die Aktiv, Hold, 
Park und Sniff einschlieBen. Die Betriebsart Aktiv ist ein 
Zustand, in welcher ein Master und ein Slave miteinander 
kommunizieren, und die anderen Betriebsarten konnen auf 
eine Anforderung durch einen Master oder einen Slave be- 
trieben werden. In Bluetooth kann ein Master insgesamt 255 
Slaves haben, und er kann bis zu 7 Slaves gleichzeitig in der 
Betriebsart Aktiv betreiben. Somit werden Gerate, die sich 
nicht im Kommunikauons zustand befinden, in eine Be- 
triebsart Park gesetzt. Es gibt jedoch keine Empfehlung auf- 
grund welcher Logik der Betriebsartenwechsel durchgefuhrt 
wird. Da bis zu 7 Master-Slave- Verbindungen gleichzeitig 
-unterstutzt werden konnen, wenn ein personliches Ad-hoc- 
Netzwerk (PAN) aufgebaut wird, wird ein Master einen pas- 
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senden Betriebsarten wechsel fiir jeden Slave bei einem 
Netzwerk mit mehr Geraten durchfuhren. 

GemaB Fig. 1 ist ein Bluetooth : Modul eine.unabhangiges 
Gerat, das mit einem Gerat verbunden ist, das Bluetooth 
durch eine serielle Verbindung, wie R3232C oder einen uni- 
versellen seriellen Bus verwenden will (nachfolgend als 
Host bezeichnet). Eine Host-Steuerungsschnittstelle (HCI) 
der Transportschicht 120 ist die RS232C oder der USB und 
sie steuert das Modul mit einer Reihe von Befehlen, die in 
den Normen definiert sind, und antwortet auf die Befehle 
und ubertragt auch Daten durch einen Host. Ein logisches 
Verbindungssteuerungs- und Adaptionsprotokoll (L2CAP) 
140 ist ein Kommunikationsprotokoll, das in den Normen 
definiert ist, und es steuert diverse Protokolle der hoheren 
Ebene. Ein HCI-Treiber 130 ubertragt HCI-Befehle, die in 
den Normen definiert sind, und antwortet auf den Befehl 
und Daten, die durch das L2CAP gesendet und empfangen 
wurden, durch die HCI-Transportschicht 120. Ein Nutzer 
150 des Bluetooth-Dienstes ist eine Anwendung, die einen 
Bluetooth-Dienst verwendeL Eine PAN-Verwaltungsvor- 
richtung 160 fuhrt eine PAN-Verwaltungsf unktion mit inte- 
grierten Geraten mit einem Bluetooth- Modul 110 in einem 
Netzwerk durch. Zusatzlich bietet eine PAN-Verwaltungs- 
vorrichtung 160 mit einer Schnittstelle zu einem Nutzeran- 
wendungsprogramm einen Netzwerkdienst und kommuni- 
ziert mit einem PAN-Master unter Verwendung des L2CAP 
140, das eine Position aufweist, die gleich ist zu der diverser 
Kommunikationsprotokolle, die iiber dem L2CAP 140 vor- 
handen sind. 

Damit Bluetooth-Gerate ein Ad-hoc-Netzwerk bilden und 
verwalten konnen, muss ein gewisses Gerat ein Master des 
Bluetooth-Piconetzes sein. 

Fig. 2 ist ein Russdiagramm, das einen PAN-Betrieb 
durch eine PAN-Verwaltungsvorrichtung der Fig. 1 gemaB' 
der vorliegenden Erfindung zeigt. 

Zuerst wird Leistung an irgend ein Gerat aus der Vielzahl 
der Bluetooth-Gerate angelegt 

Als nachstes fuhrt eine PAN-Verwaltungsvorrichtung 160 
des Bluetooth-Gerates in den Schritten 212 und 214 eine 
Anfrage durch und priift, ob andere Bluetooth-Gerate in ih- 
rem Kommunikationsbereich vorhanden sind. 

Zu dieser Zeit wechselt das Gerat in eine Master- oder 
Slave-Betriebsart des PAN in Abhangigkeit vom Vorhan- 
densein einer Antwort auf die Anfrage und es fuhrt die fol- 
genden Funktionen aus. 

Zuerst wiederholt, wenn keine Antwort auf die Anfrage 
erfolgt, das Gerat in den Schritten 216 und 218 eine Anfra- 
genabtastung und eine Rufabtastung. Daim wechselt je nach 
Notwendigkeit das Gerat in passender Weise die Betriebsar- 
ten der Slaves im PAN und es priift in Schritt 220 die Anfra- 
gen fur eine Verbindung eines Slave, der neu herein kommt. 
Zu dieser Zeit wiederholt das Gerat die Scijritte von der Ab- 
frageabtastung im Schritt 226, bis sich die Betriebsarten an- 
dera, wenn keine Anfrage fur eine Verbindung durch einen 
Slave vorhanden ist Das Gerat gestattet auch eine Verbin- 
dung, wenn eine Anfrage fur eine Verbindung von einem 
Slave vorhanden ist und andert die Rolle und verlasst das 
Verfahren als PAN-Master in Schritt 222. Dann sendet das 
Gerat in Schritt 224 Information iiber sich selbst und die 
Slaves, die das aktuelle PAN bilden, an einen neu herein- 
kommenden Slave, und es speichert und ubertragt Informa- 
tion (beispiels weise Adressen, Namen, etc.) iiber PAN-Sla- 
ves, die neu hereinkommen oder das Netz verlassen, an an- 
dere Slaves. Zusatzlich lost das Gerat eine Verbindung zu ei- 
nem gewissen Slave in Erwiderung auf die Anfrage eines 
Slave und bezeichnet eine Reihenfolge eines Sicherungs- 
M asters in der Vorbereitung fiir den Fall, dass ein Master das 
aktuelle Netzwerk verlasst. 



Mittlerweile bedeutet es, wenn keine Antwort auf die An- 
frage erfolgt, dass ein schon errichtetes PAN im Kommuni- 
kationsbereich des Gerates vorhanden ist. Wenn somit das 
Gerat im PAN ist, fuhrt das Gerat keine Rufabtastung und 
Anfragenabtastung durch. Das Gerat verbleibt auch als 
Slave fur den PAN-Master, indem es in den Schritten 232 
und 234 die Rolle wechselt, wenn eine Verbindung errichtet 
wird, nachdem ein Ruf an den PAN-Master erfolgt ist, um 
neu in das schon existierende PAN einzutreten; Dann emp- 
fangt das Gerat Information iiber alle Slaves, die das PAN 
ausmachen, vom PAN-Master und es empfangt in Schritt 
236 zu dieser Zeit auch Information iiber einen Sicherungs- 
Master. Als nachstes wechselt, wenn das Gerat nicht mit an- 
deren Geraten im PAN kommuniziert, das Gerat in eine 
Park-B etrieb s art und es empfangt Information, die vom ak- 
tuellen PAN-Master ubertragen wird, und aktualisiert im 
Schritt 236 seine PAN-Information. Zu dieser Zeit fuhrt die 
Vorrichtung, wenn sie mit anderen Slaves zu kornrnunizie- 
ren wiinscht, eine Anfrage fiir ein "Losen des gewollten 
Slave vom PAN-Master an den PAN-Master durch, und 
wenn die Verbindung zwischen den Slaves beendet ist, so 
tritt das Gerat erneut in das PAN ein. Zusatzlich bildet das 
Gerat, wenn der PAN-Master das Netz verlasst, erneut ein 
PAN aus, indem es einen Master gemaB einer Reihenfolge 
iiber einen Sicherungsmaster, der bezeichnet wurde, als das 
PAN betreten wurde, herausfindeL 

Somit kann durch das Urnschalten zu einer Master-Funk- 
tion oder einer SlaverFunktion eines PAN gemaB einer An- 
frageantwort, ein Gerat immer neu in ein PAN eintreten, alle 
Gerate im PAN konnen Information iiber das neu eingetre- 
tene Gerat teilen und jedes Gerat im PAN kann mit einem 
anderen Gerat durch das Absetzen einer Anfrage kommuni- 
zieren. 

Wie oben beschrieben wurde, brauchen, wenn ein person- 
liches Ad-hoc-Netzwerk (PAN) gemaB der vorliegenden Er- 
findung zwischen Bluetooth-Geraten ausgebildet wird, alle 
Gerate im Netz keine jeweiligen Verbindungen zu anderen 
Geraten ausbilden, um Information iiber die anderen Gerate 
zu erhalten. Auch kann ein Gerat in zuverlassigerer Weise 
eine Verbindung zu anderen Geraten durch einen PAN- 
Slave, der eine Anfrage iiber eine Verbindung zu einem an- 
deren Slave im PAN an den PAN-Master absetzt, errichten. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Netzwerkes zwi- 
schen einer , Vlelzahl von Kommunikationsgeraten, wo- 
bei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 

(a) Durchfuhren einer Anfrage in einem Kommu- 
nikationsgerat, Priifen, ob andere Kornmunikati- 
onsgerate im Kornmunikationsbereich des Kom- 
munikationsgerates vorhanden sind, und Bestim- 
men, ob eine Antwort auf die Anfrage vorhanden 
ist; und 

(b) wenn in Schritt (a) eine Antwort vorhanden 
ist, Errichten einer Verbindung und anschlieBen- 
des Wechseln in die Rolle eines Slave und Emp- 
fangen von Netzwerkinformation vom Master des 
Netzwerkes. 

60 2. Verfahren nach Anspfuch 1, wobei es weiter einen 
Schritt fur das Speichem der Slave-Information des 
Netzwerkes als Master des Netzwerkes und das tjber- 
' tragen dieser Nachricht an andere Slaves umfasst, 
wenn in Schritt (a) keine Antwort erfolgt 

65 3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei es weiter den 

Schritt des Wechsels der Betriebsarten der Slaves im 
Netzwerk umfasst, nach dem wiederholen der Anfrage- 

~~ " und Rufabtastung, wenn in Schritt (a) keine Antwort 
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erfolgt, so dass Verbindungen zu hereinkommenden 
Slaves des Netzwerks errichtet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, wobei es weiter einen 
Schritt fur das Bezeichnen der Sichenings-Master-Rei- 
henfolge zur Zeit des Eintritts in ein Netz in Schritt (b) 5 
und das Ubertragen der Reihenfolge an die anderen 
Slaves umfasst. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, wobei es weiter einen 
Schritt fur das Herausfinden eines Masters gemaB einet 
bezeichneten Sicherungs-Master-Reihenfolge umfasst, 10 
wenn in Schritt (c) kein Netzwerk-Master vorhanden 
ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, wobei es weiter einen 
Schritt fur den Wechsel in eine Park-Betriebsart, wenn 
das Gerat nicht mit dem anderen Gerat kommuniziert, 15 
nachdem es die Netzwerkinfonnation vom Netzwerk- 
Master empfangen hat, fur das Empfangen von Nach- 
richten, die durch einen Netzwerk-Master ubertragen 
wird und das Aktualisieren seiner Netzwerkinfonna- 
tion in Schritt (c) umfasst. 20 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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